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1 Opfindelsens anvendelsesomr&de: 



Opfindelsen tjener til at realisere et givet farvestereogram, der bestar af to farvebilleder, som et 
farvebillede til betragtning gennem to forskelligt farvede optiske filtre. 

Som sadan kan opfindelsen anvendes overalt, hvor stereoskopiske billeder anvendes: 
teknisk-videnskabelig visualisering, kunst, underholdning m.m. 



2 Teknikkens standpimkt 



Den klassiske <xna£/y/-metode til indkodning af stereoskopiske billeder tillader gengivelse af 
venstre og hajre delbillede af et stereogram som et samlet billede. I den mest gaengse udformn- 
ing er de to delbilleder monochrome (altsS: "gr&tone-billeder"), typisk endda stregtegninger, og 
de gengives i hver af to spektralt adskilte farver, typisk rod og gren eller rod og cyan. Ved 
betragtning gennem tilsvarende farvede betragtningsfiltre — i tilfasldet rad-gron altsS et rodt 
filter for det 0je, der skal betragte det i grant gengivne delbillede og et grant filter for det eje, 
der skal betragte det i redt gengivne — opfyldes betingelsen for stereoskopisk effekt, hvis den 
spektrale adskillelse mellem filtrene indbyrdes, mellem gengive-farverne indbyrdes og mellem 
filrre og gengive-farver indbyrdes, er tilstraekkelig: hvert af betragterens ejne modtager visuel 
information om netop et delbillede. Monochrom anaglyf-teknik fungerer, korrekt implemen- 
ted, excellent for bade frontal-stereogrammer (hvor normalerne fra betragterens ejepunkter har 
deres fodpunkter i billedplanen naer billedets centrum) og oblik-stereogrammer (hvor normalerne 
fra betragterens ejepunkter har deres fodpunkter i billedplanen naer randen af eller uden for 
billeder, og billedet derfor vaesentligst betragtes under en vinkel forskellig fra 90 grader). 

Den klassiske anaglyf-metode har vseret forsagt udvidet til en farveanaglyf-teknik. Frem- 
gangsm&den er den samme som ved gengivelse af monochrome billeder, blot sker adskillelsen 
nu mellem dele af farveindholdet i de to delbilleder. Eksempelvis vil man, ved brug af en 
farveanaglyf-metode baseret pk en kombination af et rodt og et cyan betragtningsfilter samle 
rod-indholdet af det ene delbillede med gren-og-bli-indholdet af det andet delbillede (under 
antagelse af f>is£zmu/us-hypotesen og under brug af en tre-komponent-repraesentation af det 
stereogram, der skal gengives). Hvis de spektrale adskillelser igen er tilstraekkelige, vil betrag- 
teren opleve en stereoskopisk effekt, af samme grund som ved anaglyf-gengivelse af et mono- 
chromt billede; og der vil vaere en vis farve-effekt 
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Begrsensningen ved den klassiske farve-anaglyf-teknik viser sig dels i form af vanskeligheder 
ved pS en og samme tid at opnS spektral adskillelse i filtre og gengive-farver og en acceptabel 
transmissivitet igennem filtrene n/gengive-farveme; dels ved, at det menneskelige oje-hjeme- 
system tilsyneladende ikke formSr at sammensmelte de adskilte farve-elementer, nSr en 
delmsengde transmitteres til et oje, den komplementaere til det andet 

I en tidligere indsendt dansk patentansegning (nr. PA 1998 01342, Sv.B. Sorensen, Per Skafte 
Hansen og N.L. Sorensen) beskrives en teknik, der tiUader brug af betragtningsfilterpar, hvor 
betingelsen om spektral adskillelse mellem filtrene indbyrdes, mellem gengive-farveme ind- 
byrdes og mellem filtre og gengive-farver indbyrdes erstattes af et saet af ulighedsbetingelser 
med et sterre tesningsrum end blot maengden af spektralt komplementaere filtepar. Dog er 
gengive-farverne stadig opdelt i to komplementaere delmaengder, og det ene af filtrene skal i 
henhold til beskrivelsen i patentansagningen i det vaesentligste vaere taet over for farveme i den 
ene af disse to delimengder. Samtidig udtrykkes gengivelsen af et del-billede helt og holdent 
ved den ene af de komplementaere farve-delmaengder og gengivelsen af det andet del-billede 
helt og holdent ved den anden af de komplementaere farve-delmaengder. 

Ad denne vej er, ifolge beskrivelsen i patentansogning nr. PA 1998 01342, opnJet gengivelse af 
en sterre del af det perceptuelle farverum end den klassiske farve-anaglyf muligger; men kravet 
om spektral taethed af det ene betragtningsfilter gor det stadig vanskeligt at opnS en balanceret 
transmissivitet. 

3 Opfindelsens mal og de tekniske midler 

Nxrvxrende opfindelses mil er at tillade brug af betragtningsfiltre og gengive-farver, der ikke 
nodvendigvis opfylder kravene om spektral adskillelse, ejheller ulighedsbetingelserne i patent- 
ansogning nr. PA 1998 01342. Derved opnAs, som forklaret i det felgende, en yderligere 
forogelse af omfanget af det gengivne farverum, en forbedret balance imellem 
transmissiviteterne af de to betragtningsfiltre og et storre antal frihedsgrader i den kombinerede 
behandling af farvegengivelse og stereoskopisk effekt. 

tt middel hertil, og dermed en raekke aspekter af opfindelsen, er anvendelsen af en opdeling af 
gengive-farverne i mindst tre essentielt disjunkte (parvist adskilte) delmaengder og brug af en 
gruppe heraf bestaende af mindst to delmaengder til gengivelse af stereogrammets ene delbil- 
lede, brug af en anden gruppe bestaende af mindst to delmaengder — saledes valgt at hver 
gruppe indeholder mindst en delmaengde, der ikke er indeholdt i den anden — til gengivelse af 
det andet delbillede, og endelig brug af den eller de faelles af disse farve-delmaengder til gengi- 
velse af et tredje billede, unikt for opfindelsens metode, hvoref ter de tre sSledes gengivne 
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(del-)billeder sammenlaegges til et billede; dvs. i indkodningsprocessen influerer delbilledeme 
ph hinandens indkodning gennem den eller de faelles gengive-farvemaengde(r). I sin mest kom- 
plekse implementering antager opfindelsen karakter af en optimeringsproces, hvor den nys 
anforte beskrivelse skal forstSs som gaeldende pa billedelement-niveau. (Ved et "billed-element" 
forstas her og overalt i det folgende en "mindste enhed" der behandles som sSdan. Ofte vil der 
veere tale om "en pixel"; men dette begreb giver kun mening ved diskretiserede, digitalt 
repraesenterede billeder, hvorimod opfindelsen har et langt bredere anvendelsesomride). 
Denne del af opfindelsen kan betegnes billedets indkodning. 

Et andet middel, og dermed en anden raekke aspekter, er betragtningsfiltrene, der gar det muligt 
for betragteren at opleve det indkodede billede som et stereogram med et substantielt farveind- 
hold. Betragtningsfiltrene skal afstemmes, sS det ene tillader passage af stereogrammets ene 
delbillede som det er indkodet, det andet filter skal tilsvarende gengive stereogrammets andet 
delbillede, mens begge filtre i et passende omfang tillader passage af det tredje billede med hen- 
blik pi en balanceret farveoplevelse, sAledes som det beskrives i naeste afsnit. 

Det tekniske middel hertil er et valg af en opdeling af spektret i tre omrader eller grupper af 
omrader, og af et seet af transmissionsforhold, to til hvert omrade eller hver gruppe af omrSder, 
saledes at der til et filter og et omride eller en gruppe af omrader svarer netop 6t foreskrevet 
transmissionsforhold, beregnet som et gennemsnit over det givne omrade eller den givne 
gruppe af omrader. Hvis disse transmissionsforhold afstemmes indbyrdes, s5 betragteren mod- 
tager en afbalanceret kombination af synsindtryk gennem hhv. det ene filter og det andet filter, 
vil billeder dannet i henhold til en af metodeme beskrevet ovenfor kunne fremsta som de 
enskede stereogrammer. 

Opdelingen af spektret kan foregS pS to mader: 

Situation 1: Der udvaelges to omrader eller grupper af omrader (det er tilstraekkeligt at behandle 
densyniige del af spektret) med tilharende transmissionsforhold svarende til, at det ene 
omrade eller den ene gruppe af omrader essentielt kun transmitteres af det ene filter, det andet 
omr3de eller den anden gruppe af omrader essentielt kun af det andet filter. Der vaelges tillige 
et tredje omrAde eller en tredje gruppe af omrader med tilhorende transmissionsforhold, sva- 
rende til at dette omrade eller denne gruppe af omrader transmitteres af begge filtre. Transmis- 
sionsforholdene afstemmes indbyrdes. 

Situation 2: Der udvslges to omrader eller grupper af omrader (det er tilstraekkeligt at behandle 
den synlige del af spektret) med tilhorende transmissionsforhold svarende til, at det ene 
omrade eller den ene gruppe af omrader essentielt kun transmitteres af det ene filter, det andet 
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omrade eUer den anden gruppe af omrAder essentielt kun af det andet filter. Der vaelges tillige 
et tredje omride eUer en tredje gruppe af omrader med to tilherende transmissionsforhold, sva- 
rende til at en del af dette omrSde eUer denne gruppe af omrader transmitteres med et forste 
transmissionsforhold af det ene filter, men essentielt ikke af det andet, mens en anden 
(essentielt disjunkt) del af dette omr&de eller denne gruppe af omrader transmitteres med et 
andet transmissionsforhold af det andet filter, men essentielt ikke af det f0rste. Transmissions- 
forholdene afstemmes indbyrdes. 

En kortere beskrivelse kan opnas ved at indfore folgende betegnelser: filtrene kaldes hhv. I og 
n, de to forstn^vnte farver eller farvegrupper for "baerefarverne" og den tTedje for "mediant- 
farven". Sa skal der gaelde enten: 

Situation 1: Hvert af filtrene I og II kan transmittere sin tilhsrende baerefarve og essentielt ikke 
den anden baerefarve. Hvert af filtrene kan transmittere mediantfarven. Transmissionsforhoi- 
dene afstemmes indbyrdes 

eller 

2) Hvert af filtrene I og II kan transmittere sin tilherende baerefarve og essentielt ikke den anden 
baerefarve. Hvert af filtrene kan transmittere sin del af mediantfarven og essentielt ikke den del, 
der transmitteres af det andet filter. Transmissionsforholdene afstemmes indbyrdes 

I begge versioner vil filtrene typisk transmittere "halvdelen" af mediantfarven, relativt til de 
oprindelige stereoskopiske del-billeders indhold af denne farve. I forste version opn3s dette 
primcert gennem afstemning af transmissionsforholdene, i andet tilfaelde primaert eller delvis 
gennem opdelingen af mediantfarven. I begge situationer kan transmissionen af mediantfarven 
alternativt gores sS stor som mulig i et eller begge filtre, hvorefter den blot afstemmes i det ind- 
kodede billede. Kombination af afstemning af transmissionsforhold og det indkodede biUedes 
farveindhold, hhv. opdeling af mediantfarve og det indkodede billedes farveindhold, er mulig. 

Betragtning af det indkodede billede gennem passende betragtningsfiltre kan betegnes som 
billedets afkodning. 

Det skal bemarkes, at billedets og betragtningsfiltrenes specielle natur gor det simpelt at afgore, 
om et stereogram er indkodet efter en af de metoder, opfindelsen foreskriver: ved betragtning 
gennem filtre som ovenfor beskrevet fremstSr det som et stereogram med et substantielt far- 
veindhold; og ved betragtning gennem tre konventionelle farveseparationsfiltre, sSsom Kodak 
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Wratten 26 (redt), Kodak Wratten 58 (gront) og Kodak Wratten 47B (blSt) kan det ses at bestS af 
tre essentielt forskellige billeder, dvs. forskellige ikke blot i henseende til "gratone"-vaerdi, men 
ogsa til indhold, idet mindst et af billedeme er udjaevnet eller dobbelt. 

Et tredje middel, og dermed en tredje raekke aspekter af opfindelsen, er billedets gengivelse, der 
i de fleste aspekter af opfindelsen slet og ret er en konventionel gengivelse, sSdan som det 
valgte gengive-medium foreskriver. Dette vil i reglen indebaere en omregrring fra billedets egen 
farve-repraesentation til mediets farve-repraesentation. I visse typer indkodning dannes det 
tredje billede som en (eventuelt vaegtet) sum af to eller flere essentielt monochrome versioner af, 
eller "lag" hentet fra, begge del-billeder. SSdanne billeder kraever en saerlig gengivelse, eksempel- 
vis projektion gennem fire "kanaler", hvoraf to er faelles om at gengive det tredje billede. Den 
vaegtede sum kan f.eks. opn&s ad rent optisk vej ved at lade de projicerede "lag" passere 
gennem hvert sit separationsfilter, med essentielt samme egenskaber som de betragtningsfiltre, 
der beskrives i situation 2 ovenfor. Ved anvendelse af betragtningsfiltre af samme natur, dvs. 
med en sarnsvarende opdeling af spektret, kan en betragter opnS den onskede kombination af 
stereoskopisk gengivelse og substantielt farveindhold. Man kan opfatte denne specielle variant 
som en farveseparation der, ved brug af den samme fordeling af farveindtrykkene som i de 
ovrige varianter, efterligner effekten af anvendelsen af polariserede filtre i hhv. projektionsud- 
styr og brille. Det skal dog understreges, at separation ved polarisation kraever seks "kanaler", 
tre til hvert delbillede, og en gengiveflade, der ikke virker de-polariserende. Til farveseparation 
kneves kun fire "kanaler" (en til hver af baerefarveme, in til hver summand i det tredje billede), 
og der stilles ingen specielle krav til gengivefladen udover at den ikke absorberer billedets 
farver uforholdsmaessigt uegalt, dvs. har en signifikant og forstyrrende egenfarve. Opdelingen 
pk "kanaler" afstemmes. 

Apparater af den netop beskrevne art kan gengive monoskopiske billeder, til betragtning med 
eller uden betragtningsfiltre, essentielt ved at benytte to identiske billeder, kopier af det mono- 
skopiske billede, som om de udgjorde et (egentiigt) stereogram. 

Endelig kan i alle tilfcelde selve det resulterende billede opfattes som et aspekt af opfindelsen. 
Aspekter er beskrevet i sektion 6. 

4 Vokabular 

I den efterfolgende beskrivelse antages et kendskab til stereofotografering som beskrevet i Jac. 
G. Ferwerda: The World of 3-D, Nederlandse Vereniging voor Stereofotografie, 1982; til pro- 
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grammering af stereobilleder som beskrevet i D.F. McAllister (red.)* Stereo Computer Graphics 
and Other True 3D Technologies, Princeton University Press, 1993; til analyse af stereoskopiske 
billeder som beskrevet i M. Ayache: Artificial Vision for Mobile Robots - Stereo Vision and Multisen- 
sory Perception, MIT Press, 1991; til farveteori som beskrevet i G. Wyszecki og W.S. Stiles: Color 
Science, 2. udg., Wiley, 1982; og til farvestyring som beskrevet i M.D. Fairchild: Color Appearance 
Models, Addison-Wesley, 1998. Desuden kraever den fulde implementering a f opfindelsen 
kendskab til nurnerisk optimering, som for eksempel beskrevet i L.E. Scales: Introduction to Non- 
linear Optimization, MacMillan, 1985. Endelig er et elementaert kendskab til generel nurnerisk 
analyse, som for eksempel beskrevet i J. Stoer og R. Bulirsch: Einfiihrung in die Numerische 
Mathematikbd. I+II, Springer- Verlag, 1978 naesten uomgaengeligt ved realisering af de bereg- 
ningsbaserede implementeringer af opfindelsen. 

Naervaerende tekstafsnit rjener derfor mest som et kommenteret vokabular, der skal etablere den 
herefter anvendte betydning af en raekke ord. Det vil blandt andet blive forudsat, at et stereo- 
gram, der skal indkodes ved hjaelp af en metode beskrevet nedenfor, i det fomodne omfang har 
vaeret gjort til genstand for farvestyrings-forbehandling osv, 

Fra stereoskopien er homologe punktpar det centrale begreb for opfindelsens fulde realisering: 
hvis et stereogram opfattes som bestaende af to delbilleder, V og H, kaldes et punkt PV i V 
homologt med et punkt PH i H, og parret (PV, PH) et par af homologe punkter, eller, med en let 
sproglig forvanskning, et homologt punktpar, hvis de er afbildninger af et og samme punkt i 
scenen. Der kan forekomme punkter i V uden et homologt punkt i H og vice versa, typisk i for- 
bindelse med overdxkning, hvor et scene-element i forgrunden af V og H daekker forskeillige 
scene-elementer i de respektive baggrunde, altsa hvor forskellen i betragtningspunkt indebaerer 
en signifikant forskel i et scene-elements synlighed. 

Det sakaldte korrespondance-problem, som er emne for en omfattende litteratur, herunder et stort 
antal publicerede algoritmer, g5r ud pa for et givet delbilled-par at bestemme de homologe 
punktpar. Bemaerk, at hvis stereogrammet genereres ved rendering (optegning) af f.eks. en Com- 
puter Aided Design-model, kan korrespondance-probiemet loses som en del af optegningen 
ved at monitorere scene-piuikternes optegning i de to delbilleder. Dette forudsaetter 
almindeligvis adgang til at modificere eller udbygge optegningsprogrammet. Bemaerk i ovrigt, 
at ordet "delbillede" i denne tekst anvendes dels om et konventionelt stereograms delbilleder 
(der er "helbilleder", nar de berragtes i og for sig selv), dels om et billedes enkelte "lag", dvs. et 
billedes komposanter efter billed- farverummets frihedsgrader, se nedenfor. 

Til en raekke anvendelser vil et estimat af losningen til korrespondance-probiemet, snarere end 
en algoritmisk lesning, vaere tilstraekkelig. Et sadant estimat kan f.eks. opnas ved identifikation 
af udvalgte homologe punktpar eller, endnu mere leseligt tilnaermet, men praktisk anvendeligt, 
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ved monitorering af en farve- eller "gratone"-differens meUem V og H: jo sterre differenser der 
kan konstateres inden for en valgt omegn af et givet position, desto "sterre" afstand mellem 
homologe punkter i den samme omegn. Positionen er i sa fald faelles for V og H og omegnen 
skal i almindelighed vaelges sa stor, at den vil rumme det homologe punkt i H svarende til posi- 
tionen i V og det homologe punkt i V svarende til positionen i H. 

Ved farve-indkodede stereogrammer som beskrevet i naervaerende patentansogning, overfores, 
som ved klassiske anaglyffer, V og H i et bUlede, og de to punkter i et homologt punktpar vil 
almindeligvis ikke overfores som sammenfaldende, idet den stereoskopiske effekt netop knytter 
sig til deres parallaktiske separation. £tbilledpunkt kan derfor, som hovedregel, opfattes som 
positionen af bade et punkt i V og et punkt i H, hvis homologe punkter er to adskilte billed- 
punkter, der igen hver isar kan opfattes som positioneme af to punkter (et i V og et i H) osv. 
Lesningen til korrespondance-problemet skal derfor i dette tilfaelde udtrykkes ved lister af 
sadanne sammenharende punkter: et punkt, dettes homologe punkt mod hajre (f.eks.), det tes 
homologe punkt mod hejre, osv. 

Begrebeme/flruerum o% farve-gamut benyttes undertiden synonymt, men bor holdes adskilt, idet 
et farverum er en abstraktion, mens en farve-gamut er den totale fysisk realiserbare mjengde af 
farver associeret med et specifikt gengive-apparatur. Trtstimu/us-hypotesen udsiger, at det men- 
neskelige oje-hjemesystems perceptuelle farverum er tre-dimensionalt; Grassmans love udsiger, 
at der kan etableres et koordinatsystem i dette farverum, saledes at farvesammenligning 
udtrykt i disse koordinater er symmetrisk, transitiv og lineaert skalerbar, og farvesam- 
mensaetrung er lineaert additiv. Imidlertid er metrikken pa et sadant farverum ikke Euklidisk, 
dvs. opnaelse af et simpelt maltal for afvigelsen meUem to farver kraever overgang til 
komplicerede koordinatrepraesentationer (og er i ovrigt ikke endegyldigt opnaet). Af samme 
grund er "addition" af billeder ikke nedvendigvis et sporgsmal om simpel lineaer addition af 
koefficienter efter den valgte koordinat-repraesentation. 

I praktisk arbejde med en fysisk farve-gamut star man sig ved at opdele de til radighed staende 
farver i farve-grupper, som kan have "indre" frihedsgrader. Bemaerk, at en farve-gamut i denne 
forstand kan have et stort antal frihedsgrader uden derfor at udspaende et tre-dimensionalt far- 
verum. 

Opdelingen af "farver" i "farvegrupper" er foranlediget af: at de fleste lysafgivende gengive-sys- 
temer beny Iter sakaldte fosforer med spektral-karakteristikker, der vanskeUgt kan tilnaermes ved 
spektrale monochromatorer; at iys-transmitterende gengive-systemer som foreksempel 
lysbilled-projektorer kun indirekte kan siges at besidde egne separate gengive-farver, idet en 
bedre model er at betragte lysbilledets farvelags absorbtionskarakteristikker sammen med pro- 
jektorens lyskildes spektralkarakteristik; og at forholdene i forbindelse med lysreflektion fra 
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farve-tryk er meget afhaengige af disses natur. Eksempelvis vil et halvtone-tryk i farveme cyan, 
magenta og gul (her midlertid forkortet C, M, Y, bogstavet M bruges senere i en anden betyd- 
ning) pk papir i "farven hvid" (her forkortet W) afgive reflekteret lys i otte adskilte "farver": W, 
C M, Y, C|M, C|Y, M\Y, C | M| Y, hvor " | " angiver resuJtatet af absorbtiv blanding af 
trykfarverne; og flervalse-tryk (med beny ttelse af mere end tre koloranter plus eventuelt sort), 
giver af samme grund anledning til endnu flere adskilte "farmer". 

Det er saledes nadvendigt at opfatte et farverum som vaerende tre-dimensionalt, dvs. med tre 
frihedsgrader; og en farve-gamut som best3ende af alle farver, der kan realiseres ved positivt 
vaegtede kombinationer af elementer hentet fra gengive-mediets farve-grupper. I krav-teksten 
benyttes betegnelsen "farve-subdomaene", for at tillade disse fortolkninger i en konkret realiser- 
ing. 

For at gore den efterfolgende tekst kortere indferes begrebet en "koderamme", som betegner det 
saet af abstraktioner der skal sta til radighed, for at opfindelsen kan praktiseres ad bereg- 
nings-teknisk vej. (Hvor opfindelsen realiseres ad optisk vej, er koderammen kun implicit til- 
stede; og hvor f.eks. billed-repraesentationen udgeres af et analogt medium er farve-vaerdier 
kun tilgaengelige i form af svaertningsgrader). Tre typer af sadanne koderammer er pSkraevet i 
den folgende tekst og de er lettest beskrevet i faldende nummerorden: 

En koderamme af type 3 udgores sSledes af 

- et billed-farvemm med tre frihedsgrader 

- et gengive-farverum med tre frihedsgrader og en farve-gamut opdelt i mindst tre farve-grupper, 
der hver udspasnder mindre end tre af gengive-farverummets frihedsgrader 

- en billed-farveseparationsprocedure, der tillader opspaltning af et billede i delbilleder, hvert del- 
billede udtrykt i faerre end det totale antal farvegrupper (hvor brugen af ordet "delbillede" ikke 
ma give anledning til forveksling med et konventionelt stereograms delbilleder, som er 
"helbilleder", nkr de betragtes i og for sig seiv) 

- en billed-additionsprocedure, der tillader sammenlaegning af delbilleder, essentielt ved billed-ele- 
mentvis sammenlaegning af delbilledernes farve-indhold 

- en gengivelses-procedure, der tillader gengivelse af et billede i gengive-farverne, nkr dets 
representation udtrykt ibilledfarveme er kendt 

- en opdeling af biUed-farvemmmet i tre essentielt disjunkte, ikke-tomme delmaengder, herefter 
betegnet Bl, B2 og B3, saledes at enhver farve i billed-farverummet kan opnas ved at anvende 
billed-additionsproceduren pk hojst tre separate farver, en fra hver af Bl, B2 og B3 
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- en lesningsmetode til korrespondance-problemet 




En koderamme af type 1 er en koderamme af type 2, der tillige besidder 

- en urbilled-model for betragterens opfattelse af den kombinerede farve i et par af homologe 
punkter i det oprindelige stereogram 

- enfinalmodel for betragterens opfattelse af den kombinerede farve i et par af homologe punkter 
i et resulterende indkodet stereogram, saledes som det tager sig ud betragtet gennem det 
aktuelle par af betragtningsfiltre 

- et miltal for forskellen mellem (model-vaerdierne af) to opfattede farver, saledes at det er 
muligt at angive det formelle afvigelsesrrdl mellem et par af model-vserdier (urbilled-model, final- 
model) herende til samme homologe punkt-par 

- en udvidelse af dette maltal til anvendelse pa en vilkarlig homologiliste af sammenhBrende 
homologe punktpar, saledes som den bestemmes ved k-sning af korrespondance-problemet. 

Endelig er det, for at undga unadigt lange, enslydende formuleringer, nedvendigt at indfere et 
aekvivalensbegreb blandt transmissionskurver, dvs. blandt transparente, farvede filtre: 

For en forelagt transmissionskurve, typisk med vardier fra 0% til 100% over intervallet 400nm 
til 700nm, bestemmes indhyllingen (begrebet ma ikke forveksles med det geometriske begreb af 
samme navn) som et kurvepar, der omslutter den forelagte kurve saledes: hvor den forelagte 
kurve reprssenterer en substantiel vaerdi, der i dette tilfaelde valges til en transmittans pa 20% 
eller mere, opnas indhyllingskurveparret ved hhv. addition og subtraktion af 10% af den fore- 
lagte kurves vaerdi; og hvor den forelagte kurve beskriver en transmittans pa mindre end 20% 
opnas indhyllingskurveparret ved hhv. addition og subtraktion af en absolut transmittans pa 
2%. Hvor en af de to indhyllingskurver matte falde uden for grsenserne pa hhv. 0% og 100%, 
deformeres den til netop at antage den relevante af disse graensevaerdier. Udtrykt ved deres 
indhyllinger siges to kurver at vaere spektralt xkvivalente, hvis der findes et multiplum (beregnet 
ved punktvis multiplikation med en og samme faktor over hele kurvens udstraekning) af en af 
dem, der falder inden for den andens indhylling over et omrade eller en gruppe af omrader 
med'en samlet udstraekning pi 260nm ud af omradet fra 400nm til 700nm. TUsvarende siges et 
spektralt kurvepar at vaere spektralt aekvivalent med et andet, forelagt kurvepar hvis en kurve i 
det ene kurvepar er spektralt aekvivalent med en kurve i det andet kurvepar, og den anden 
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kurve i det ene kurvepar er spektralt aekvivalent med den anden kurve i det andet kurvepar. To 
par af optiske filtre siges i denne tekst at vaere spektralt aekvivaiente, hvis deres respektive 
spektrale kurvepar er spektralt aekvivaiente. 

Spektralt aekvivaiente filtre har omtrent "samme farve" i en relativt streng forstand: de vil til en 
vis graense kunne fungere ens i roUen som betragtningsfiltre. 

5 Detaljeret beskrivelse af opfindelsen og dens virkning 

I sin simpleste realisering kan opfindelsen siges at hvile pi felgende iagttagelse: 

Antag, at et givet stereogram bestar af delbillederne V og H, repraesenteret som arrays af billed- 
elementer, hvert billedelement bestiende af tre farve-komponenter K, L, M. Hvis: 1) delbillede 
V separeres efter komponenter, i VK, VL og VM; 2) delbillede H tilsvarende i HK, HL og HM; 
og 3) et tredie billede T (et "midter0je-billede", der kan optages eller genereres uafhaengigt af V 
og H eller beregnes pi grundlag af V og H) pi samme mide i TK, TL, TM; sa kan det indkodede 
stereogram opfattes som vaerende sammensat af VL, HK og en udjaevnet ("sLeret") version af 
TM. 77zi; 

NAr et billede, sammensat af VK og TM betragtes gennem et filter FV, der transmitterer farve- 
gruppen K med lille tab af intensitet, farvegruppen M med et vist tab af intensitet og farve- 
gruppen L med stort tab af intensitet, er resultatet et billede med farver fra K og M. Sloringen af 
TM opvejes i hoj grad af, at VK opfattes som skarpt, hvorfor afvigelsen af TM fra VM ikke 
erkendes fuldt ud. N5r tilsvarende et billede, sammensat af HL og TM betragtes gennem et 
filter FH, der transmitterer farvegruppen L med lille tab af intensitet, farvegruppen M med et 
vist tab af intensitet og farvegruppen K med stort tab af intensitet, er resultatet et billede med 
farver fra L og M. Sloringen af TM opvejes igen i haj grad af, at HL opfattes som skarpt, og afvi- 
gelsen af TM fra HM er igen mindre vaesentlig for betragteren. Nhr VL, HK og det "slorede" TM 
sammensaettes og betragtes gennem FV og FH (et foran hvert af betragterens ojne, som i den 
klassiske farveanaglyf-teknik), er det observerede resultat et stereogram med et stort percep- 
tuelt farverum og fuld stereoskopisk effekt. Det er almindelig kendt i stereoskopien, at stereo- 
skopisk fusion i hoj grad former at ophaeve storing af et eller sigar begge delbilleder, dvs. 
sloringen af TM reduceres perceptorisk yderligere, nir det resulterende billede betragtes 
stereoskopisk. Samtidig kan filtrene FV og FH bringes i relativt god balance i henseende til 
transmittivitet, eftersom de begge er delvis ibne for farvegruppen M. 

Hvor et eksisterende stereogram skal indkodes pa den nys beskrevne mide, ma billedet T 
beregnes eller pi anden vis genereres ud fra billederne V og H. 
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Hvor indkodningen skal foretages ad rent optisk vej, som en del af optagelsen af stereogram- 
met, optages V gennem et separationsfilter, der vaesentligst transmitterer farvegruppen K; T 
gennem et separationsfilter, der vaesentligst transmitterer farvegruppen M — og tillige 
igennem et linsesystem, hvis skarphedsomride kan begraenses til den del af scenen, der i den 
fcerdige gengivelse vil blive opfattet som liggende i stereovinduets plan, eller i n&r-planen, eller i 
den plan, der cnskes gengivet skarpt — og H gennem et separationsfilter, der kun transmitterer 
farvegruppen L. 



Ved digitalt genererede billeder, sivel som ved digital efterbehandling af konventionelle stereo- 
grammer kan en forbedret effekt opn&s som folger: 

Antag, at FV transmitterer farvegruppen L, eller FH farvegruppen K, med en utilstraekkelig 
reduktion i intensitet, saledes at betragteren af et stereogram mdkodet som ovenfor beskrevet 
vil opleve et (dsempet) dobbeltbiUede i V eller H eller begge del-billeder. TM kan da modificeres 
ved indlejring af en intensitets-skaleret kopi af H, hhv. V, eventuelt suppleret med en intensi- 
tets-skaleret kopi af et ensfarvet billede. Kopieme af H hhv. V vil typisk skulle skaleres med 
negative tal, og det supplerende ensfarvede M-billede tjener til at oprethoide farvebalancen. 
Effekten er, at det uonskede L-bidrag fra H i V, hhv. K-bidrag fra V i H, hver suppleres med et 
svagere "negativ", gengivet i farvegruppen M. Hvis relationerne mellem intensitets-reduktion- 
eme gennem FV og FH af K, L og M er kendt og udnyttes korrekt (de er i reglen ikke-lineaere), 
vil dobbeltbillederne reduceres fra intensitets-variationer til svage farvestik, der er langt 
vanskeligere at erkende i sig selv og, ligesom "slaringen" af T, endnu vanskeligere at erkende, 
nSr billedet betragtes stereoskopisk. 

Pa ganske samme mide kan effekterne af "sloringen" af T i form af afvigelser af de perciperede 
gratoner i de to indkodede delbilleder, som de tager sig ud set gennem be tragtningsfiltre, jus- 
teres ved at kopier af afvigelserne mellem TM og hhv. VM og HM skaleres (i reglen ikke-li- 
neaert) og adderes til hhv. VK og HL. 

Disse ferste realiseringer knever en koderamme af type 3, som ovenfor beskrevet. De kan 
implemented optisk, algoritmisk eller i form af elektroniske filtre, der virker pk billedsignal- 
eme fra to eller tre lysfeisomme komponenter. N*r deres realisering antager karakter af optiske 
eller elektronisk aggregates kan disse monteres pS eller i kameraer. 



Hvis der foreligger en tesning til korrespondance-problemet, eventuelt blot i form af et estimat 
som ovenfor beskrevet, kan udjaevningsprocessen af T varieres med parallax-dif ferensen, 
swedes at den er mindst, nSr paraUax-differensen antager sin numerisk mindste vaerdi og starst, 
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n&r denne er starst. Herved opnas, at den del af billedet, der viser motiv-dele beliggende i ste- 
reovinduets plan (hhv. naerplanen, hhv. billedplanen ved oblik-stereogTammer) tegnes skarpest, 
ogsS ved betragtning af billedet uden de farvede filtre. Dette kan opfattes som en efterligning af 
den optiske indkodning og kraever en koderamme af type 2. Hvad der ovenfor er sagt om digi- 
tal efterbehandling gaelder uforandret for denne klasse af indkodninger. 

Den fulde implementering af opfindelsen kraever en koderamme af type 1: 

For hver liste af homologe punktpar, bestemt ved l0sning af korrespondance-problemet, 
opstiUes og leses det optimeringsproblem der udtrykker, at mSltallet for afvigelsen mellem 
sammenherende par af model-vaerdier, dvs. urbilled-model og finalmodel horende til samme 
homologe punkt-par, antager sit minimum. Den resulterende liste af farvevaerdier udgor da bil- 
ledfarve-repraesentationen for de tilsvarende billedpunkter. For lister bestaende af et enkelt 
punkt vaelges typisk en farve, der repraesenterer et gennemsnit, evt. et vaegtet gennemsnit, af 
farveme i de to tilsvarende positionerede punkter i delbillederne. 

De tidligere beskrevne simplere metoder kan opfattes som approximationer til den fulde 
optimering og som afledt heraf. Approximationsgraden er bl.a. afhaengig af valget af modeller 
og maltals-bestemmelser i den fulde optimering, og af valget af separations-, additions- og 
gengivelsesprocedurer i de respektive metoder. 

6 Aspekter 

I et ferste aspekt (indkodning 1) ang&r opfindelsen indkodning af et stereogram resulterende i et 
farvebillede til betragtning gennem to forskeiligt farvede optiske filtre, hvor den farvefordeling, 
der giver betragteren en kombination af farveoplevelse og stereoskopisk dybdeoplevelse i det 
perciperede stereoskopiske billede opnSs ved en sammensaetning af tre indbyrdes forskellige 
billeder, et i hver af tre grupper af farver. 

I et andet aspekt (indkodning 2) angSr opfindelsen indkodning af et stereogram resulterende i et 
farvebillede til betragtning gennem to forskeiligt farvede optiske filtre, hvor den farvefordeling, 
der giver betragteren en kombination af farveoplevelse og stereoskopisk dybdeoplevelse i det 
perciperede stereoskopiske billede opnas ved en optimering, baseret pa modeller af menneskets 
farveopfattelse, kombineret med losning af det stereoskopiske korrespondance-problem. 
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I et tredje aspekt (indkodning 3) angir opfindelsen indkodning af et stereogram resulterende i et 
farvebillede til betragtning gennem to forskelligt farvede optiske filtre, hvor den farvefordeling, 
der giver berragteren en kombination af farveopievelse og stereoskopisk dybdeoplevelse i det 
perciperede stereoskopiske billede opnAs ved en sarnmensaetxiing af tre billeder, et i hver af tre 
grupper af farver, kombineret med en udglatningsproces anvendt pd et af disse billeder for 
sammenscetning og eventuelt kombineret med en intensitetskorrigerende sammensaetning af to 
af disse tre billeder overfort til det tredje for sarrunensaetning. 

I et fierde aspekt (indkodning 4) angSr opfindelsen elektronisk indkodning af et stereogram resul- 
terende i et farvebillede til betragtning gennem to forskelligt farvede optiske filtre, hvor den 
farvefordeling, der giver berragteren en kombination af farveopievelse og stereoskopisk 
dybdeoplevelse i det perciperede stereoskopiske billede opnSs ved at de elektroniske signaler 
fra to eller tre elektroniske kameraer eller del-kameraer passerer igennem et elektronisk filter, 
der udforer en farveseparation af to billeder efterfulgt af en sammensaetning af de separerede 
billeder og eventuelt det tredje billede til det faerdige stereogram, idet filteret i U>bet af signal- 
ernes passage danner tre del-billeder, et i hver af tre grupper af farver, og udforer en udglat- 
ningsproces eventuelt kombineret med en intensitetskorrigerende sammensaetning af to af disse 
tre billeder overfort til det tredje f0r sammensaetning. 

I et femte aspekt (indkodning 5, optage-apparat 1) anglr opfindelsen optisk indkodning af et ster- 
eogram resulterende i et farvebillede til betragtning gennem to forskelligt farvede optiske filtre, 
hvor den farvefordeling, der giver berragteren en kombination af farveopievelse og 
stereoskopisk dybdeoplevelse i det perciperede stereoskopiske billede opnSs ved at stereogram- 
met under optagelse passerer en kameraforsats eller et linsesystem, der samtidigt optager tre 
billeder gennem filtre hvis effekt modsvarer en farveseparation, sSledes at der opnas et 
delbillede for hver af tre grupper af farver, og med et af billedeme optaget igennem et linsesys- 
tem, hvis optegningsegenskaber relativt til linsesystemerne ruarende til de to andre del-billeder 
har effekt af en udglatningsproces, hvorefter del-billederne sarnies til et billede. 

I et sjette aspekt (indkodning 6, optage-apparat 2) angSr opfindelsen et elektronisk kamera 
udstyret med et elektronisk filter og tre linsesystemer og tre separate lysfolsomme elektroniske 
komponenter med rilhorende farveseparationsfiltre, sAledes at kameraet optager et stereogram 
som et farvebillede til betragtning gennem to forskelligt farvede optiske filtre, hvor den farve- 
fordeling, der giver berragteren en kombination af farveopievelse og stereoskopisk dybdeople- 
velse i det perciperede stereoskopiske billede opnSs ved at de elektroniske signaler fra de tre 
lysfolsomme komponenter passerer igennem et elektronisk filter, der sammensaetter de tre 
delbiUeder til det faerdige stereogram, siledes at filteret i lobet af signalernes passage udforer en 
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udglatningsproces pa det ene af disse tre delbilleder eventuelt kombineret med en intensitets- 
korrigerende sammensaetning af to af disse tre biileder overfert til det tredje far sam- 
mensaetning. 

I et syvende aspekt (indkodning 7) angSr opfindelsen en indkodning som i forste, tredje, fjerde 
eller sjette aspekt, og sSledes at afvigelserne mellem det omtalte udglattede tredje billede og til- 
svarende biileder udtaget af det oprindelige stereograms delbilleder, efter en — eventuelt ikke- 
lineaer — skalering overferes til hhv. det omtalte ferste billede og det omtalte andet billede 
inden billedernes endelige sammensaetning. 

I et ottende aspekt (indkodning 8) angAr opfindelsen en indkodning som i farste aspekt, hvor det 
tredje billede kan opfattes som en vaegtet sum af mindst to biileder, udtaget fra det oprindelige 
stereograms delbilleder med mindst et fra hvert delbillede, med positive vaegte substantielt for- 
skellige fra 0 (nul). 

I et niende aspekt (betragtningsfilterpar 1) angir opfindelsen et filterpar til betragtning af et ste- 
reogram, indkodet i henhold til et af opfindelsens indkodningsaspekter, hvor filterparret er 
sSledes specificeret at den synlige del af spektret kan opdeles i tre omrader, hhv. grupper af 
omrader, essentielt disjunkte, og at et ferste filter transmitterer en substantiel maengde lys fra et 
forste og et andet af disse omrader, hhv. fra en f0rste og en anden gruppe af omrader, og essen- 
tielt ikke transmitterer lys fra et tredje omrade, hhv. en tredje gruppe af omrader, mens et andet 
filter transmitterer en substantiel mamgde lys fra det andet og et tredje omrade, hhv. den anden 
og en tredje gruppe af omrader, og essentielt ikke transmitterer lys fra det ferste omrade, hhv. 
den forste gruppe af omrader. 

I et tiende aspekt (berragtningsfilterpar 2) angir opfindelsen et filterpar dl betragtning af et ste- 
reogram, indkodet i henhold til et af opfindelsens indkodningsaspekter, hvor filterparret er 
swedes specificeret at den synlige del af spektret kan opdeles i'tre omrader, hhv. grupper af 
omrader, essentielt disjunkte, og at et ferste filter transmitterer en substantiel maengde lys fra et 
forste og en forste del af et andet af disse omrader, hhv. fra en ferste gruppe og fra en forste del 
af en anden gruppe af omrader, og essentielt ikke transmitterer lys fra en anden del af det andet 
omrade og fra et tredje omrade, hhv. fra en anden del af den anden gruppe og fra en tredje 
gruppe af omrader, mens et andet filter transmitterer en substantiel maengde lys fra en anden 
del af det andet og fra det tredje omrade, hhv. fra en anden del af den anden og fra den tredje 
gruppe af omrader, og essentielt ikke transmitterer lys fra det ferste omrade og den forste del af 
det andet omrade, hhv. fra den ferste gruppe af omrader og fra den ferste del af den anden 
gruppe af omrader. 
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I et ellevte aspekt (afbildningsapparat 1) angir opfindelsen et stereoprojektionsapparat til lysbil- 
leder, eventuelt realiseret som to konventionelle lysbilledapparater, hvor apparatet eller appa- 
raterne er monteret med separationsfiltre, essentielt samsvarende med et par af 
betragtningsfiltre valgt som i det tiende aspekt. 

I et tolvte aspekt (afbildrdngsapparat 2) ang&r opfindelsen et projektionsapparat i hvilket der i 
den billeddannende lysgang, der skal gengive mindst to delbilleder, svarende til delbillederne i 
et konventionelt farve-stereogram, indsaettes separationsfiltre essentielt samsvarende med et 
par af betragtningsfiltre beskrevet i tiende aspekt ovenfor. 

I et trettende aspekt (afbildningsapparat 3) angir opfindelsen et projektionsapparat, i hvilket det 
afgivne lys fra lyskilden eller lyskildeme opdeles (tidsligt eller rumligt eller begge dele) i 
mindst fire dele og hvor hver del passerer gennem mindst et af et system af optiske filtre, der 
realiserer et forste, en forste del af et andet, en andet del af det andet hhv. et tredje om&de af 
spektret, eller en ferste gruppe, en forste del af en anden gruppe, en anden del af den anden 
gruppe og en tredje gruppe af omrSder af spektret, siledes som de kraeves i det tiende aspekt. 

I eifjortende aspekt (afbildningsapparat 4) angir opfindelsen et gengiveapparat baseret pk 
lysafgivende elementer, hvis spektralegenskaber afpasses, eventuelt ved optisk filtrering af det 
lys, de udsender, s& de realiserer et forste, en ferste del af et andet, en andet del af det andet 
hhv. et tredje omSde af spektret, eller en forste gruppe, en forste del af en anden gruppe, en 
anden del af den anden gruppe og en tredje gruppe af omrader af spektret, s&ledes som de 
kraeves i det tiende aspekt 

I et femtende aspekt angir opfindelsen et billede, der kan opfattes som et stereogram, indkodet i 
henhold til det forste, andet, tredje, fjerde, femte, sjette, syvende eller ottende aspekt. 

7 Foretrukne realiseringer af opfindelsen 

I en farste realisering (af indkodningen) vaelges forst et gengive-medium og betragtningsfiltre, 
tilligemed en urbilledmodel for farvesyntesen ved betragtriing af et konventionelt stereogram 
gennem for eksempel et Breiuster-stereoskop, og en finalmodel for farvesyntesen ved betrag- 
tning gennem de valgte filtre. Typisk vil begge modeller til en forste tilnaermelse bestA i ele- 
menter addition af kolorimetriske koordinater. Derefter gennemfores de nodvendige 
kolorimetriske forseg til fastlaeggebe af den opnSelige farve-gamut ved betragtning af 
stereoskopiske billeder gennem det valgte filterpar, en forsegsraekke, der samtidig fastlaegger 
behovet for modifikation af den postulerede finalmodel. Stereogrammer til indkodning kan 
forbehandles, sa deres farvevaerdier ligger inden for den registrerede farve-gamut, og si deres 
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farve-fremtoning efter denne aendring er i overensstemmelse med en valgt farvefremtonings- 
model. Til optimeringsbrug omregnes den aktuelle billedrepraesentation til et sAkaldt uniformt 
farverum, hvori mSltallet for afvigelser mellem farver bestemmes som euklidisk afstand. Ud fra 
en valgt algoritme l0ses det stereoskopiske korrespondance-problem (for hvert stereogram) og 
optimeringsproblemet opstilles og loses for hver liste af homologe punktpar eller homologe bil- 
led-elementpar. Da omsaetningen mellem billedrepraesentation og uniform representation er 
ikke-lineaer, er der saledes tale om et ikke-lineaert mindste-kvadraters-problem, for hvilket et 
stort antal algoritmer er tilgaengelige. For et punkt uden et homologt ptinkt sammenlignes de to 
positioner i delbillederne, svarende til solitaer-punktets position, og en kompromis-farve 
vaelges. (Hvis farvenimmets koordinater kan skaleres til enhedsterningen og behandles som 
uafhaengige, kan kompromis'et baseres pa funktioner af typen C(a,b) = a + b - a-b, der favoris- 
erer den sterste af to vaerdier, hhv. af typen D(a,b) = ab, der mere end favoriserer den mindste 
af to vaerdier, hvilket ofte modsvarer eje-hjernesystemets respons p& overdaekkede omrSder i 
delbilleder i stereogrammer, nSr det overdaekkede omrSde har den mindste intensitet, hhv. n&r 
det overdaekkede omride har den storste intensitet. Hvilken af de to, der skal tages i brug, 
afhaenger sSledes af lesningen til korrespondance-problemet). Sluttelig samles de resulterende 
lister af farvevaerdier i form af det farvebillede, der indkoder det givne stereogram. 

I en anden realisering (af indkodningen) vaelges betragtningsfiltre FV og FH og et billed-far- 
venun, s3som sRGB, og en losningsmetode for korrespondance-problemet For et givet ste- 
reogram loses korrespondance-problemet med den valgte metode. Stereogrammets delbilleder 
V og H separeres efter deres (sRGB)-vaerdier i VB, VG, VR og HB, HG og HR, og billedet TR 
dannes som en kombination af VR og HR, for eksempel som et vaegtet gennemsnit 
0.65- VR + 035-HR, eller som VR + HR -VR-HR hhv. VRHR som ovenfor beskrevet, eller adap- 
tivt Pi TR udferes udglatning i form af et sliding strip vaegtet gennemsnit med vaegte baseret pa 
funktionen expi-P), skaleret i hvert billedpunkt til et interval svarende til den fundne 
parallaktiske afstand. Pa gnmdlag af sammenhaengen mellem betragtningsfiltrenes udslukning 
af monochrome billeder i en af farvetoneme G og B, nar baggrunden er et uniformt billede i 
farvetonen R, bestemmes en intensitetskorrigerende indlejring NVR af VB i TR, siledes at 
billedet VB + NVR fremstSr essentielt uniformt ("grat") set gennem betragtningsfilteret FH; og 
tilsvarende bestemmes en intensitetskorrigerende indlejring NHR af HG i TR, swedes at billedet 
HG + NVR fremstar essentielt uniformt Cgr^t") set gennem betragtningsfilteret FV. Sluttelig 
kombineres VB, NVR, TR, NHR, HG og eventuelt et uniformt billede PR i farvetonen R til det 
resulterende indkodede billede. 

I en tredje realisering (af indkodningen), baseret pa rent lineaere udregninger, opdeles et ster- 
eograms delbilleder V og H efter deres sRGB-vaerdier i VB, VG, VR og HB, HG og HR, billedet 



Per Skafto Hansen 



05.05.00 



# m 



Patentansogning " 17 



TR dannes som et vajgtet gennemsnit af VR og HR, for eksempel som 0.65-VR + 0.35-HR, og 
udglattes med en klassisk numerisk sliding strip teknik, hvorefter det indkodede billede fas ved 
sammenlaegning af VB, TR og HG. 

I en fjerde realisering (af indkodningen) optages stereogrammet med et elektronisk kamera, 
enten ved to eller tre separate optagelser, hvilket kraever at reprcesentationerne af del-billederne 
lagres inden den videre bearbejdning, eUer ved en optagelse der samtidigt optager to eller tre 
billeder, hvorefter repnesentationeme passeres igennem et elektronisk filter opbygget efter 
principperne vist i diagrammed Figur 1. 

I en f emte realisering (af indkodningen) optages stereogrammet med et kamera forsynet med 
en optisk linseforsats eller et linsesystem konstrueret efter princippet vist pk diagrammed Figur 
2. 

I en sjette realisering (af indkodningen) optages stereogrammet med et elektronisk kamera 
med tre separate linsesystemer ("linser") og tre tilhsrende lysfolsomme komponenter, hvorefter 
signalerne inden lagring samles tU et billede ved passage gennem et elektronisk filter, der 
udforer den del af indkodningen der f0lger efter farvesepa ration efter princippet vist pk dia- 
grammed Figur 3. 

I en syvende realisering (af indkodningen) opspaltes stereogrammets delbilleder V og H i deres 
bestanddele VR, VG, VB og HR, HG, HB efter en valgt RGB-reprcesentation (sksom sRGB), 
hvorefter TR (i hvert punkt) bestemmes som summen af: 1) MR, den mindste af vaerdierne VR, 
HR; 2) et korrektionsled DR bestemt som det mindste af tre bidrag DRR, DGR, DBR udregnet 
som hhv. differensen meUem SR og MR (hvor SR betegner den storste af vaerdierne VR og HR), 
en valgt brokdel af VB og en valgt brekdel af HG; hvorefter TR udglattes ved en "sliding strip ' 
teknik, idet styrken af udglatningen bestemmes af storrelsen af SR-MR og sluttelig VB og HG 
korxigeres med valgte brokdele af hhv. differensen mellem den udglattede TR og VR og mellem 
den udglattede TR og HR, inden sammenlaegningen af de s&ledes bestemte TR (eventuelt yder- 
ligere afstemt ved skalering), HG og RB til det endelige billede. 

I en ottende realisering (af indkodningen) opspaltes stereogrammets delbilleder V og H i deres 
bestanddele VR, VG, VB og HR, HG, HB efter en valgt RGB-repraesentanon (sasom sRGB), 
hvorefter TG (i hvert punkt) bestemmes som et vaegtet gennemsnit TG eller, mere generelt, en 
vsegtet sum TG af VG og HG, eventuelt ved optisk hltTering af VG og HG inden projektion af 
disse, hvorefter VR, TG og HB sammenlagges til det endelige billede, eventuelt direkte ved 
projektion. 



Per Skafte Hansen 



05.05.00 



Patentansagning 18 

I en niende realisering (af afkodningen) betragtes det indkodede stereogram gennem et filter- 
par, hvis transmissionsforhold i bolgelamgdeomradet fra 400nm til 700nm i det omfang det i 
praksis er muligt tilnsrmer to trappeformede transmissionsforhold specificeret som illustreret i 
Figur 6, f.eks. ved de to transmissionsforhold vist pa Figur 9. 

I en tiende realisering (af afkodningen) betragtes det indkodede stereogram gennem et filter- 
par, hvis transmissionsforhold i belgelamgdeomradet fra 400nm til 700nm i det omfang det i 
praksis er muligt tilnsermer to blokformede transmissionsforhold specificeret som illustreret i 
Figur 10. 

I en ellevte realisering (af fremvisningen) udstyres et konventionelt stereoprojektionsapparat, 
sasom en stereo-lysbilledprojektor eller to saedvanlige lysbilledprojektorer bragt til at projicere i 
register, eller to digitale projektorer, bragt til at projicere i register, med separationsfiltie essen- 
tielt samsvarende med betragtningsfiltre som fra den tiende realisering, idet disse separation- 
sfiltre anbringes i apparatets eller apparaternes billeddannende lysgange som vist pa 
diagrammet, Figur 13. 

I en tolvte realisering (af fremvisningen) tilvirkes et fremvisningsapparat, si der i lysvejen eller 
lysvejene er indsat separationsfiltre, som vist skematisk pa Figur 14, essentielt samsvarende 
med betiagtningsfiltre som fra den tiende realisering, saledes at stereogrammets delbilleder 
realiseres af lys, der har passeret disse separationsfiltre og tillige er adskilt fra hinanden og 
eventuelt i sig selv yderhgere opspaltet, inden de sammenlaegges eller eventuelt blot vises som 
et array af billedelementer ved den sluttelige fremvisning. 

I en trettende realisering (af fremvisningen) tilvirkes et fremvisningsapparat, hvis lysafgivende 
elementers spektralegenskaber, eventuelt som folge af en optisk filtrering, er essentielt samsva- 
rende med betragtningsfiltre som fra den tiende realisering, og si stereogrammets delbilleder 
ved fordeling til disse er adskilt og eventuelt yderligere opspaltet, inden de sammenlsgges eller 
eventuelt blot vises som et array af billedelementer ved den sluttelige fremvisning. 

I en f jortende realisering fremvises et billede, sasom et trykt billede, der ved betragtning gen- 
nem filtre som fra den niende eller tiende realisering fremstar som et stereogram, og som ved 
betragtning gennem tie konventionelle farveseparationsfiltre, sasom Kodak Wratten 26 (redt), 
Kodak Wratten 58 (gront) og Kodak Wratten 47B (blat) kan ses at besta af tre essentielt forskel- 
lige biUeder, hvoraf to ikke er i register (som felge af den paraUaktiske variation, der afsted- 
kommer stereoskopisk dybde) og mindst et er udjajvnet eUer dobbelt (et af opfindelsens 
sasrkender). 
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8 Figurtekster 

Figur 1 yiser et principdiagram for det elektroniske filter omtalt i den fjerde foretnikne realiser- 
ing og i krav 6. Bogstavbetegnelserne herunder er forklaret i teksten. 

Element 101: farveseparationskomponent med indkommende sigal fra delbilledet V 
Element 102: farveseparationskomponent med indkommende sigal fra delbilledet T 
Element 103: farveseparationskomponent med indkommende sigal fra delbilledet H 
Element 110: komponent til udglatning 

Element 120: komponent til skalering og indlejring af repraesentationer af signaler fra element 
101 og element 103 

Element 130: komponent til sammensaetning af delbilleder 

Element 140: signalvej for VK, bemaerk forgreningen 191 

Element 141: signalvej for HL, bemaerk forgreningen 192 

Element 150: signalvej for TT 

Element 160: signalvej for TU 

Element 170: signalvej for TM 

Element 180: Signalvej for R 

Tallet 191 angiver en forgrening af 140 

Tallet 192 angiver en forgrening af 141 

Figur 2 viser et principdiagram for det optiske aggregat (linseforsatsen) omtalt i den femte fore- 
tnikne realisering og i krav 7, hhv. for det optiske aggregat (linsesystemet) omtalt i den femte 
foretrukne realisering og i krav 8. Bogstavbetegnelserne herunder er forklaret i teksten. 

Element 201: Farveseparationsfilter, vist uafhaengigt af det tilharende linsesystem, element 210 
Element 202: Farveseparationsfilter, vist uafhaengigt af det tilhorende linsesystem, element 211 
Element 203: Farveseparationsfilter, vist uafhaengigt af det tilhiarende linsesystem, element 212 
Element 210: Linsesystem ("linse") 

Element 211: Linsesystem ("linse"), evt. med andre optiske egenskaber end elementeme 210 og 
212 

Element 212: Linsesystem ("linse") 
Element 220: Spejlanordning 
Element 221: Spejlanordning 

Element 230: Sammensat optisk enhed (beamsplittere og linser) til samling af del-billeder 
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Figur 3 viser et principdiagram for det elektroniske filter omtalt i den sjette foretrukne realiser- 
ing og i krav 9. Bogstavbetegnelseme herunder er forklaret i teksten. 

Element 310: komponent til udglatning 

Element 320: komponent til skalering og sammenlaegning af repraesentationer af tre signaler 

Element 330: komponent til sammensaetning af delbilleder 

Element 340: signalvej for VKM, bemserk forgreningen 391 

Element 341: signalvej for HLM, bemaerk forgreningen 392 

Element 350: signalvej for TT 

Element 360: signalvej for TU 

Element 370: signalvej for TM 

Element 380: Signalvej for R 

Tallet 391 angiver en forgrening af 340 

Tallet 392 angiver en forgrening af 341 

Figur 4 viser et eksempel pk idealiserede (her: trappeformede) kurver for den spektrale trans- 
missivitet af et betragtningsfilterpar med baerefarveme rod og bla og mediantfarven gron. 

Figur 5 viser et eksempel p& idealiserede (her: trappeformede) kurver for den spektrale trans- 
missivitetet betragtningsfilterpar med baerefarveme gron og rod og mediantfarven blS. 

Figur 6 viser et eksempel p& idealiserede (her: trappeformede) kurver for den spektrale trans- 
missivitetet betragtningsfilterpar med baerefarveme blS og gron og mediantfarven rod. 

Figur 7 viser et eksempel pA spektralkurverne for en praktisk realisering af betragtningsfil ter- 
parret, hvis idealiserede trappekurver har form som i Figur 4. 

Figur 8 viser spektralkurverne for en praktisk realisering af betragtningsfilterparret, hvis idea- 
liserede trappekurver har form som i Figur 5. 

Figur 9 viser spektralkurverne for en praktisk realisering af berragtningsfilterparret, hvis idea- 
liserede trappekurver har form som i Figur 6. 

Figur 10 viser et eksempel pA idealiserede (her: blok-formede) kurver for den spektrale trans- 
missivitet af et betragtningsfilterpar med baerefarveme rod og bla og mediantfarven gron, hvor 
mediantfarven er regnet som intervallet 500nm til 600nm og, i dette tilfaelde, ligeligt opdelt. 
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Figur 11 viser et eksempel pi idealiserede (her: blok-formede) kurver for den spektrale trans- 
missivitet af et berragtrungsfilterpar med baerefarverne gren og red og mediantfarven bla, hvor 
mediantfarven er regnet som intervallet 400nm til 500nm og, i dette tilfaelde, ligeligt opdelt. 

Figur 12 viser et eksempel pi idealiserede (her: blok-formede) kurver for den spektrale trans- 
missivitet af et betragtningsfilterpar med baerefarverne bla og gren og mediantfarven red, hvor 
mediantfarven er regnet som intervallet 600nm til 700nm og, i dette tilfaelde, ligeligt opdelt. 

Figur 13 viser et principdiagram for placeringen af separationsfiltre i et konventionelt stereo- 
projektionsapparat, her med filtrene anbragt til sidst i lysgangene. Bogstavbetegnelserne herun- 
der er forklaret i teksten: 

Element 1301: projekcor eller projektordel 

Element 1302: projektor eller projektordel 

Element 1310: linsesystem flinse") 

Element 1311: linsesystem ("linse") 

Element 1320: et spearationsfilter 

Element 1321: et separationsfilter, forskelligt fra 1320 

Figur 14 viser et principdiagram for et eksempel pi placeringen af et separationsfilter i en lys- 
gang i et sammensat projektorsystem: 

Element 1401: anordning til tidss tyring 
Element 1410: anordning til styring af lysstyrke 
Element 1420: lyskilde 
Element 1430: et eventuelt primaer-filter 
Element 1431: et separationsfilter 

Element 1440: anordning til positionss tyring af udgiende lysstrMe 
Tallet 1450 angiver lysgangen 

Tallene 1409, 1419 og 1449 angiver billeddannende signaler 

Tallene 1402, 1403 og 1404 angiver signalveje fra ndsstyringsanordningen 

9Krav 

1. En metode til indkodning af et givet stereogram bestaende af et ferste delbillede V og et andet 
delbillede H, resulterende i et farvebiUede R til betragtning gennem to forskelligt farvede 
optiske filrre, et ferste filter FV og et andet filter FH, hvor metoden er kendetegnet ved, at det 



Per Skafte Hansen 



05.05.00 



Patentansogning 




givne stereograms farveindhold kan repraesenteres ved komposanter efter tre farve-sub- 
domaener, et ferste farve-subdomaene K, et andet farve-subdomaene L og et tredje farvesub- 
domaene M, og at farve-subdomaenerne K, L og M er parvist essentielt adskilte, og at FV 
transmitterer en vaesentlig del af K og FH en vaesentlig del af L, og at delbillederne V og H kan 
underkastes farveseparationer efter farve-subdomaeneme K, L, M til dannelse af delbilleder VK 
og HL, hvor VK repraesenterer billed indholdet af V og hovedparten af farveindholdet af V efter 
K og mindre end hovedparten af farveindholdet af V efter L og M, og hvor HL repraesenterer 
billedindholdet af H og hovedparten af farveindholdet af H efter L og mindre end hovedparten 
af farveindholdet af H efter K og M, og at det resulterende farvebillede R kan opfattes som en 
sammenlaegning af VK med HL og med et ikke-tomt tredje billede TM, der repraesenterer 
rest-farveindholdet af V og H efter M. 

2. En metode til indkodning af et givet stereogram bestaende af et forste delbillede V og et andet 
delbillede H, resulterende i et farvebillede R til betragtning gennem to forskelligt farvede 
optiske filtre, et ferste filter FV og et andet filter FH, hvor metoden er kendetegnet ved, at stereo- 
grammets farveindhold kan repraesenteres ved komposanter efter tre farve-subdomaener, et 
forste farve-subdomaene K, et andet farve-subdomaene L og et tredje farve-subdomaene M, og at 
farve-subdomaeneme K, L og M er parvist essentielt adskilte, og at FV transmitterer en vaesent- 
lig del af K og FH en vaesentlig del af L, og at der for det givne stereogram udferes en losning af 
korrespondance-problemet mellem delbillederne V og H, resulterende i en opdeling af 
stereogrammets billedelementer i lister af homologe punktpar, og at der pa grundlag af disse 
lister af homologe punktpar opstilles og loses et optimeringsproblem for perciperede farver af 
korresponderende billedelementer betragtet gennem FV og FH, relativt til konventionel stereo- 
skopisk betragtning af korresponderende billedelementer i det givne stereogram, og at indkod- 
ningen sluttelig foretages ved at det resulterende farvebillede R realiseres som samlingen af de 
efter optimeringen resulterende billedelementer, positioneret i henhold til de homologe 
punktpars oprindelige positioner i deres respektive del-billeder. 

3. En metode til indkodning af et givet stereogram bestaende af et forste delbillede V og et andet 
delbillede H, resulterende i et farvebillede R til betragtning gennem to forskelligt farvede 
optiske filtre, et ferste filter FV og et andet filter FH, hvpr metoden er kendetegnet ved, at stereo- 
grammets farveindhold kan repraesenteres ved komposanter efter tre farve-subdomaener, et 
forste faive-subdomaene K, et andet farve-subdomaene L og et tredje farve-subdomaene M, og at 
farve-subdomaeneme K, L og M er parvist essentielt adskilte, og at FV transmitterer en vaesent- 
lig del af K og FH en vaesentlig del af L, og at delbillederne V og H kan underkastes farvesepa- 
rationer efter farve-subdomaeneme K, L, M til dannelse af delbilleder VK og HL, hvor VK 
repraesenterer billedindholdet af V og hovedparten af farveindholdet af V efter K og mindre 
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end hovedparten af farveindholdet af V efter L og M, og hvor HL repra>senterer billedindholdet 
af H og hovedparten af farveindholdet af H efter L og mindre end hovedparten af farveind- 
holdet af H efter K og M, og at det resulterende farvebillede R kan opfattes som en sam- 
menlaegning af VK med HL og med et ikke-tomt tredje billede TM, der repraesenterer 
rest-farveindholdet af V og H efter M, hvor TM fremkommer ved at et tredje billede T, hvis 
billedelementers positioner kan relateres til positioner af billedelementer i V og H, underkastes 
farveseparationer efter farve-subdomaeneme K, L, M til dannelse af et delbillede TT, der 
reprasenterer hovedparten af farveindholdet af T efter M, og hvor der vaelges en udglatnings- 
metode G, der anvendes pa TT til frembringelse af TM, og hvor udglatningsmetodens virk- 
ningsgrad eventuelt kan relateres til en algoritmisk eller anslaet l0sning af 
korrespondanceproblemet for det givne stereogram, om en sadan lesning findes eller kan 
tilvejebringes, saledes at virkningsgraden af G i et billed-element af TT er sterst, hvor korres- 
pondancen mellem delbillederne V og H angiver den numerisk storste adskillelse af homologe 
punkter, og mindst hvor korrespondancen mellem V og H angiver den numerisk mindste 
adskillelse af homologe punkter. 

4. En metode til indkodning af et givet stereogram bestaende af et f 0 rste delbillede V og et andet 
delbillede H, resulterende i et farvebillede R til betragtning gennem to forskelligt farvede 
optiske filtre, et forste filter FV og et andet filter FH, hvor metoden er kendetegnet ved, at stereo- 
grammets farveindhold kan representees ved komposanter efter tre farve-subdomasner, et 
forste farve-subdonuene K, et andet farve-subdomaene L og et tredje farve-subdomame M, og at 
farve-subdomameme K, L og M er parvist essentielt adskilte, og at FV transmitterer en vaesent- 
lig del af K og FH en vssentlig del af L, og at delbillederne V og H kan underkastes farvesepa- 
rationer efter farve-subdomaeneme K, L, M til dannelse af delbilleder VK og HL, hvor VK 
repraesenterer billedindholdet af V og hovedparten af farveindholdet af V efter K og mindre 
end hovedparten af farveindholdet af V efter L og M, og hvor HL repraesenterer billedindholdet 
af H og hovedparten af farveindholdet af H efter L og mindre end hovedparten af farveind- 
holdet af H efter K og M, og at det resulterende farvebillede R kan opfattes som en sam- 
menlaegning af VK med HL og med et ikke-tomt tredje billede TM, der repraesenterer 
rest-farveindholdet af V og H efter M, hvor TM fremkommer ved at et h-edje billede T, hvis 
billedelementers positioner kan relateres til positioner af billedelementer i V og H, underkastes 
farveseparationer efter farve-subdomaeneme K, L, M til dannelse af et delbillede TT, der 
repraesenterer hovedparten af farveindholdet af T efter M, og hvor TT ef terfolgende til dannelse 
af TM underkastes en modulation, der modsvarer en indlejring af en kombination af en bil- 
led-elementvis amplitude-skaleret og til M overfert repraesentation af billedindholdet af VK og 
en billed-elementvis amplitude-skaleret og til M overfort repraesentation af billedindholdet af 
HL, eventuelt yderligere kombineret med et ensfarvet billede efter M. 



Per Skatte Hansen 



05.05.00 



• m 

Patentansogning 24 

5. En metode til indkodning af et givet stereogram bestSende af et ferste delbillede V og et andet 
delbillede H, resulterende i et farvebillede R til betragtning gennem to forskelligt farvede 
optiske filtre, et forste filter FV og et andet filter FH, hvor metoden er kendetegnet ved, at stereo- 
grammets farveindhold kan repraesen teres ved komposanter efter tre farve-subdornaener, et 
ferste farve-subdomaene K, et andet farve-subdomaene L og et tredje farve-subdomaene M, og at 
farve-subdomaenerne K, L og M er parvist essentielt adskilte, og at FV transmitterer en vaesent- 
lig del af K og FH en vaesentlig del af L, og at delbilleder V og H kan underkastes farvesepara- 
rioner efter farve-subdomaeneme K, L, M til dannelse af delbilleder VK og HL, hvor VK 
repraesenterer billedindholdet af V og hovedparten af farveindholdet af V efter K og mindre 
end hovedparten af farveindholdet af V efter L og M, og hvor HL repraesenterer billedindholdet 
af H og hovedparten af farveindholdet af H efter L og mindre end hovedparten af farveind- 
holdet af H efter K og M, og at det resulterende farvebillede R kan opfattes som en sarn- 
menlaegning af VK rned HL og med et ikke-tomt tredje billede TM, der repraesenterer 
rest-farveindholdet af V og H efter M, hvor TM fremkommer ved at et tredje billede T, hvis 
billedelementers positioner kan relateres HI positioner af billedelementer i V og H, underkastes 
farveseparationer efter farve-subdomaenerne K, L, M til dannelse af et delbillede TT, der 
repraesenterer hovedparten af farveindholdet af T efter M, og hvor der vaelges en udglatnings- 
metode G, der anvendes pa TT til frembringelse af et billede TU, og hvor udglatningsmetodens 
virkningsgrad eventuelt kan relateres til en algoritrnisk eller anslSet lesning af 
korrespondanceproblemet for det givne stereogram, om en siidan losning findes eller kan tilve- 
jebringes, saledes at virkningsgraden af G i et billed-element af TT er sterst, hvor korrespon- 
dancen mellem delbilledeme V og H angiver den numerisk storste adskillelse af homologe 
punkter, og mindst hvor korrespondancen mellem V og H angiver den numerisk mindste 
adskillelse af homologe punkter, og hvor TU efterf0lgende til dannelse af TM underkastes en 
modifikation, der modsvarer en indlejring af en kombination af en billed-elementvis amplitu- 
de-skaleret og til M overfort repraesen tation af billedindholdet af VK og en billed-elementvis 
amplitude-skaleret og til M overfert repraesentation af billedindholdet af HL, eventuelt 
yderligere kombineret med et ensfarvet billede efter M. 

6. En metode til indkodning af et givet stereogram, hvori benyttes en af metoderne beskrevet i 
krav 3 og 4, og hvor tillige, med de deri anvendte bogstavbetegnelser, afvigelsen mellem ind- 
holdet efter M af V og indholdet efter M af TT modkompenseres i henseende til lysbidrag, posi- 
tivt eller negativt, ved en aekvivalent aendring af indholdet efter K af VK, og hvor afvigelsen 
mellem indholdet efter M af H og indholdet efter M af TT modkompenseres i henseende til 
lysbidrag, positivt eller negativt, ved en aekvivalent aendring af indholdet efter L af HL. 
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7. En metode til indkodning af et givet stereogram, hvori benyttes en af metoderne beskrevet i 
krav 5, og hvor tillige, med de deri anvendte bogstavbetegnelser, afvigelsen mellem indholdet 
efter M af V og indholdet efter M af TU modkompenseres i henseende til lysbidrag, positivt 
eller negativt, ved en cekvivalent aendring af indholdet efter K af VK, og hvor afvigelsen mellem 
indholdet efter M af H og indholdet efter M af TU modkompenseres i henseende til lysbidrag, 
positivt eller negativt, ved en aekvivalent aendring af indholdet efter L af HL. 

8. Et elektronisk filter til indkodning af et elektronisk optaget stereogram, hvor stereogrammet 
kan opfattes som bestSende af et ferste delbillede V og et andet delbillede H, og hvor det resul- 
terende farvebillede R i gengivelse skal betragtes gennem to forskelligt farvede optiske filcre, et 
forste filter FV og et andet filter FH, hvor metoden er kendetegnet ved, at stereogrammets 
farveindhold kan repraesenteres ved komposanter efter tre farve-subdomaener, et ferste 
farve-subdomaene K, et andet farve-subdomaene L og et tredje farve-subdomaene M, og at 
farve-subdomaeneme K, L og M er parvist essentielt adskilte, og at FV transmitterer en vaesent- 
lig del af K og FH en vaesentlig del af L, og at der fra hvert af delbillederne V og H separeres 
henholdsvis billeder VK og VM og billeder HK og HM ved passage af V og H gennem en del af 
det elektroniske filters komponenter, hvor VK repraesenterer billedindholdet af V og hoved- 
parten af farveindholdet af V efter K og mindre end hovedparten af farveindholdet af V efter L 
og M, og hvor HL repraesenterer billedindholdet af H og hovedparten af farveindholdet af H 
efter L og mindre end hovedparten af farveindholdet af H efter K og M, og at det resulterende 
farvebillede R kan opfattes som en sammenlaegning af VK med HL og med et ikke-tomt tredje 
billede TM, der repraesenterer rest-farveindholdet af V og H efter M, hvor TM fremkommer ved 
at der separat optages eller ved at en del af det elektroniske filters komponenter ud fra V og H 
genererer et tredje billede T, hvis billedelementers positioner kan relateres til positioner af 
billedelementer i V og H, og hvor T ved passage gennem en del af det elektroniske filters kom- 
ponenter underkastes farveseparationer efter farve-subdomaenerne K, L, M til dannelse af et 
delbillede TT, der repraesenterer hovedparten af farveindholdet af T efter M, og hvor TT 
efterfolgende eventuelt underkastes en udglatning G ved passage af dele af det elektroniske 
filters komponenter til dannelse af et billede TU, og hvor TU til endelig dannelse af TM even- 
tuelt efterfolgende ved passage af dele af det elektroniske filters komponenter underkastes en 
modifikation, der modsvarer en indlejring af en kombination af en billed -elementvis 
amplitude-skaleret og til M overfert repraesentation af billedindholdet af VK og en billed-ele- 
mentvis amplitude-skaleret og til M overfert repraesentation af billedindholdet af HL, eventuelt 
yderligere kombineret med et ensfarvet billede efter M. 

9. Et elektronisk filter til indkodning af et givet stereogram, opbygget som beskrevet i krav 3, og 
hvor tillige, med de deri anvendte bogstavbetegnelser, afvigelsen mellem indholdet efter M af V 
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og indholdet efter M af TU modkompenseres i henseende til lysbidrag, positivt eller negative 
ved en aekvivalent aendring af indholdet efter K af VK, og hvor afvigelsen mellem indholdet 
efter M af H og indholdet efter M af TU modkompenseres i henseende til lysbidrag, positivt 
eller negative, ved en aekvivalent aendring af indholdet efter L af HL. 

10. Et optisk aggregat til indkodning, under fotografisk optagelse, af et stereogram der kan 
opfattes som bestaende af to delbilleder V og H, resulterende i et farvebillede R til betragtning 
gennem to forskelligt farvede optiske filtre, hvor det optiske aggregat har form af en komposit 
linseforsats kendetegnet ved at der fra hvert af delbillederne V og H separeres henholdsvis et bil- 
lede VK og et billede HL ved passage gennem optiske farvesep a rations hi tre der kan monteres 
pa eller er indbygget i linseforsatsen, og at der gennem linseforsatsen optages et tredje billede T, 
og at der fra billedet T separeres et billede TM ved passage af T gennem et optisk farvesepara- 
tionsfilter, der kan monteres pa eiler er indbygget i linseforsatsen, og at billedet TM kan 
optegnes med en anden optisk karakteristik end billederne V og H i kraft af linseforsatsens 
optiske egenskaber, og at det indkodede stereogram sluttelig realiseres ved billed-addition af 
billederne VK, TM og HL ved deres samlede passage gennem en del af linseforsatsen. 

11. Et optisk aggregat til indkodning, under fotografisk optagelse, af et stereogram der kan 
opfattes som bestaende af to delbilleder V og H, resulterende i et farvebillede til betragtning 
gennem to forskelligt farvede optiske filtre, hvor det optiske aggregat har form af et komposit 
linsesystem kendetegnet ved, at en forste linse registrer et delbillede V, og at en anden linse 
registrer et delbillede H, og at der fra hvert af delbillederne V og H separeres henholdsvis et 
billede VK og et billede HL ved passage af V og H gennem optiske farveseparationsfiltre, der 
kan monteres pA eller er indbygget i linsesystemet, og at der gennem linsesystemet optages et 
tredje billede T, og at der fra billedet T separeres et billede TM ved passage af T gennem et 
optisk farveseparationsfilter, der kan monteres pa eller er indbygget i linsesystemet, og at 
billedet TM kan optegnes med en anden optisk karakteristik end billederne V og H i kraft af 
linsesystemets optiske egenskaber, og at det indkodede stereogram sluttelig realiseres ved bil- 
led-addition af billederne VK, TM og HL ved deres samlede passage gennem en del af linsesys- 
temet. 

12. Et elektroniskknmera til samtidig optagelse og indkodning af et stereogram, hvor kameraet er 
kendetegnet ved, at det besidder et elektronisk filter og tre linsesystemer og tre separate 
lysfoisomme eiektroniske komponenter, en forste komponent forsynet med et farveseparation- 
sfilter FKM, der kan vaere monteret foran eller i et ferste af kameraets linsesystemer eller vaere 
en del af den ferste komponent, en anden komponent forsynet med et farveseparationsfilter 
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FLM, der kan vaere monteret foran eller i et andet af kameraets linsesystemer eller vaere en del 
af den anden komponent, og en tredje komponent forsynet med et farveseparationsfilter FM, 
der kan vaere monteret foran eller i et tredje af kameraets linsesystemer eller vaere en del af den 
tredje komponent, og at den forste komponent registrerer et delbillede VKM og at den anden 
komponent registrerer et delbillede HLM og at den tredje komponent registrerer et delbillede 
TT, og at det elektroniske filter efterfelgende underkaster TT enten en udglatning til dannelse af 
et billede TU eller en indlejring af en billed-elementvis amplitude-skalerede representation af 
VKM og en indlejring af en billed-elementvis amplitude-skalerede representation af HLM til 
dannelse af billedet TM, eller bSde en udglatning og en indlejring af en billed-elementvis 
amplitude-skaleret representation af VKM og en indlejring af en billed-elementvis amplitu- 
de-skaleret repraesentation af HLM til dannelse af et billede TM, hvor den elektronisk udferte 
udglatnings art kan vaere afhaangig af den tredje linses optiske egenskaber, hvorefter 
del-billederne VKM, HLM og TU, hhv. VKM, HLM og TM af det elektroniske filter sarnies til et 
resulterende billede R, der udgor det indkodede stereogram. 

13. Et filterpar til betragtning af stereogrammer, hvor filterparret bestir af et forste filter Fl og et 
andet filter F2, kendetegnet ved deres respektive transmissioner af det synlige spektrum, 
s&ledes at: 

- der findes en essentielt disjunkt opdeling af det synlige spektrum i tre grupper af omrAder, en 
ferste gruppe Gl, en anden gruppe G2 og en tredje gruppe G3, hvor hver gnippe indeholder et 
spektralt interval af udstraekning storre end 2nm 

- der findes transmissionsrater Til, T12, T13, T21, T22 og T23, si 

- filteret Fl transmitterer lys tilh0rende Gl med raten Til, lys tilharende G2 med raten T12, lys 
tilherende G3 med raten T13 

- filteret F2 transmitterer lys tilhorende Gl med raten T21, lys tilherende G2 med raten T22, lys 
tilharende G3 med raten T23 

- raten Til er substantielt forskeUigt fra 0, forholdet T12/T11 er storre end 1/8, typisk anta- 
gende vaerdier fra 1/4 til 1, og forholdet T13/T11 mindre end 1/8, typisk antagende vaerdier 
mindre end 1/64 

- raten T23 er substantielt forskelligt fra 0, forholdet T22/T23 er st0rre end 1/8, typisk anta- 
gende vaerdier fra 1/4 til 1, og forholdet T21/T23 mindre end 1/8, typisk antagende vaerdier 
mindre end 1/64 
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14. Et filterpar til betragtning af stereogrammer, hvor filterparret bestar af et ferste filter Fl og et 
andet filter F2, der tilnsermer et idealiseret filterpar beskrevet ved kurver som i Figur 4, hvor 
hejderne af kurvernes vandrette dele er bestemt som i krav 13, eller et med et sadant filterpar 
spektralt aekvivalent filterpar 

15. Et filterpar til betragtning af stereogrammer, hvor filterparret bestir af et ferste filter Fl og et 
andet filter F2, der tilncermer eller er spektralt aekvivalent med et idealiseret filterpar beskrevet 
ved kurver som i Figur 5, hvor hejderne af kurvernes vandrette dele er bestemt som i krav 13, 
eller et med et sAdant filterpar spektralt aekvivalent filterpar 

16. Et filterpar til betragtning af stereogrammer, hvor filterparret bestir af et ferste filter Fl og et 
andet filter F2, der tilnaermer eller er spektralt aekvivalent med et idealiseret filterpar beskrevet 
ved kurver som i Figur 6, hvor hejderne af kurvernes vandrette dele er bestemt som i krav 13, 
eller et med et sidant filterpar spektralt aekvivalent filterpar 

17. Et filterpar med transmissionsegenskaber som foreskrevet i Figur 7, eller et hermed spektralt 
aekvivalent filterpar 

18. Et filterpar med transrrussionsegenskaber som foreskrevet i Figur 8, eller et hermed spektralt 
aekvivalent filterpar 

19. Hi filterpar med transrrussionsegenskaber som foreskrevet i Figur 9, eller et hermed spektralt 
aekvivalent filterpar 

20. Et filterpar, til betragtning af stereogrammer eller til farveseparation beregnet pa fremvisning 
af stereogrammer, hvor filterparret bestar af et ferste filter Fl og et andet filter F2, kendetegnet 
ved deres respektive transmissioner af det synlige spektnim, sSledes at: 

- der findes en essentielt disjunkt opdeling af det synlige spektrum i fire grupper af omr&der, en 
ferste gruppe Gl, en anden gruppe G21, en tredje gruppe G22 og en fjerde gruppe G3, hvor 
hver gruppe indeholder et spektralt interval af udstraekning sterre end 2nm 

- der findes transmissionsrater Til, T121, T122, T13, T21, T221, T222 og T23, si 

- filteret Fl transmitterer lys tilherende Gl med raten Til, lys tilherende G21 med raten T121, 
lys tilherende G22 med raten T122, lys tilherende G3 med raten T13 

- filteret F2 transmitterer lys tilherende Gl med raten T21, lys tilherende G21 med raten T221, 
lys tilherende G22 med raten T222, lys tilherende G3 med raten T23 
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- raten Til er substantielt forskelligt fra 0, forholdet T121/T11 er storre end 1/8, typisk anta- 
gende vaerdier fra 1/4 til 1, og forholdene T122/T11 og T13/T11 begge mindre end 1/8, typisk 
antagende vaerdier mindre end 1/64 

- raten T23 er substantielt forskelligt fra 0, forholdet T222/T23 er storre end 1/8, typisk anta- 
gende vaerdier fra 1/4 til 1, og forholdene T21/T23 og T211/T23 begge mindre end 1/8, typisk 
antagende vaerdier mindre end 1/64 

21. Et filterpar der tilnaermer et idealiseret filterpar beskrevet ved kurver som i Figur 10, hvor 
hajdeme af kurvernes vandrette dele er bestemt som i krav 20, eller et med et sadant filterpar 
spektralt aekvivalent filterpar 

22. Et filterpar der tilnaermer et idealiseret filterpar beskrevet ved kurver som i Figur 11, hvor 
hejderne af kurvernes vandrette dele er bestemt som i krav 20, eller et med et sadant filterpar 
spektralt aekvivalent filterpar 

23. filterpar der tilnaermer et idealiseret filterpar beskrevet ved kurver som i Figur 12, hvor 
hejderne af kurvernes vandrette dele er bestemt som i krav 20, eller et med et sadant filterpar 
spektralt aekvivalent filterpar 

24. Et stereoprojektionsapparat, sasom en stereo-lysbilledprojektor eller to saedvanlige lysbilled- 
projektorer bragt til at projicere i register, eller to digitale projektorer, bragt til at projicere i reg- 
ister, med separationsfiltre spektralt samsvarende med betragtningsfiltre som beskrevet i krav 
20, idet disse separationsfiltre anbringes i apparatets eller apparaternes billeddannende 
lysgange som vist pa diagrammed Figur 11. 

25. Et fremvisningsapparat, i hvilket der i en lysvej eller en flerhed af lysveje er indsat separa- 
tionsfiltre spektralt samsvarende med betragtningsfiltre som beskrevet i krav 20, saledes at et 
stereograms delbilleder i dette apparat realiseres af lys, der har passeret disse separationsfiltre 
og hvor tillige stereogrammets delbilleder er adskilt fra hinanden og eventuelt i sig selv yderlig- 
ere opspaltet under denne realisering, inden de sammenlaegges ved den sluttelige fremvisning. 

26. Et fremvisningsapparat hvis lysafgivende elementers spektralegenskaber, eventuelt som falge 
af en optisk filtrering, er spektralt samsvarende med betragtningsfiltre som beskrevet i krav 20, 
og sa stereogrammets delbilleder ved fordeling til disse er adskilt og eventuelt i sig selv yderlig- 
ere opspaltet, inden de sammenlaegges ved den sluttelige fremvisning. 
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27. Et billede, sSsom et trykt billede, der ved betragtning gennem filtre som beskrevet i et af kra- 
vene 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 eller 23 fremstar som et stereogram, og som ved betrag- 
tning gennem tre konventionelle farveseparationsfiltre, sisom Kodak Wratten 26 (rodt), Kodak 
Wratten 58 (gront) og Kodak Wratten 47B (blat) kan ses at besta af tre billeder, hvoraf to ikke er 
i register og et tredje er enten udjaevnet eller dobbelt. 
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Opfindelsen udgor dels en metode til indkodning af et stereoskopisk billede bestaende af del- 
billedeme V og K, resulterende i et billede R beregnet for betragtning gennem to forskelligt far- 
vede optiske filtre, hvor R kan opfattes som sammensat af tre ikke-tomme delbilleder, VK, HL 
og TM, hvor VK repraesenterer billedindholdet af V og den vsesentligste del af farveindholdet af 
V efter en forste farvekomponent K, og HL repraesenterer billedindholdet af H og den vsesent- 
ligste del af farveindholdet af H efter en anden farvekomponent L, og TM repraesenterer den 
vsesentligste del af rest-farveindholdet af V og H efter en tredje farvekomponent M, dels 
be tragtnings filtre og fremvisningsapparater, der muligger betragtning og fremvisning af 
s^danne billeder. 
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